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(57) Abstract 

A metering aerosol dispensing device comprising an aerosol container (23); a 
nozzle (31, 32) that is arranged in a nozzle body (30), whereby the aerosol is dispensed 
via said nozzle when the aerosol container (23) is pushed against the body (30) of the 
nozzle once the metering aerosol dispensing device is actuated; a meter (1,2, ,4) that 
counts the number of times that the metering aerosol dispensing device is actuated; and 
an actuating device (10) that enables the meter (1, 2, 3, 4) to move forward when the 
metering aerosol dispensing device is actuated. The invention is characterized in that 
the actuating device (10) is designed and arranged in the metering aerosol dispensing 
device in such a way that the body (30) of the nozzle is accommodated in the interior 
of the actuating device (10) and the nozzle (31) is released in order to produce aerosol 
in an unrestricted manner. 




(57) Zi 



Dosieraerosolabgabevorrichtung mit einem Aerosolbehalter (23), einer in einem 
Dusenkorper (30) angeordneten Dtlse (31, 32), liber die ein Aerosol abgegeben 
wird, wenn der Aerosolbehalter (23) gegendber dem Dusenkorper (30) bei einer 
Betatigung der Dosieraerosolabgabevorrichtung verschoben wird, einem Zahlwerk (1, 
2, 3, 4) zur Zahlung der Betatigungen der Dosieraerosolabgabevorrichtung und einer 
Betatigungsvorrichtung (10) zur Weiterschaltung des Zahlwerks (1, 2, 3, 4) bei 
einer Betatigung der Dosieraerosolabgabevorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dalJ die 
Betatigungsvorrichtung (10) so ausgestaltet und in der Dosieraerosolabgabevorrichtung 
angeordnet ist, dass der Dusenkorper (30) im Innern der Betatigungsvorrichtung (10) 
aufgenommen und die Diise (31) zur unbeeinflussten Aerosolerzeugung freigegeben ist. 
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BESCHREIBUNG 

Betatigungsvorrichtung fur Zahlwerke und 
Dosieraerosolabgabevorrichtung mit einer 
Betatigungseinrichtung fiir Zahlwerke 

Die vorliegende Erfindung betrifft 

Dosieraerosolabgabevorrichtungen, und insbesondere eine 
Betatigungsvorrichtug fur Zahlwerke zur einfachen Verwendung 
in Dosieraerosolabgabevorrichtungen. 

Verschiedene Dosieraerosolabgabevorrichtungen fur 
Inhalations zwecke sind bekannt, die beispielsweise zur 
Behandlung von Atemwegserkrankungen eine dosisgenaue 
Medikamentenmenge in Form eines Spriihnebels oder Aerosols 
abgeben. Hierbei kommt es insbesondere auf die zuverlassige 
Dosierung des abgegebenen Medikaments an, damit ein gezielter 
Therapieef fekt beim Patienten hervorgeruf en wird. Derartige 
Dosieraerosolvorrichtungen sind beispielsweise die allgemein 
bekannten MDI (metered dose inhalers), die in der Regel ein 
Gehause, einen Behalter zur Aufnahme eines flussigen oder 
pulverformigen Medikaments, eine geeignet ausgebildete Diise 
zum Zerstauben und Verteilen des Medikaments und ein 
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Mundstuck aufweisen, iiber das das erzeugte 

medikamentenhaltige Aerosol eingeatmet wird. Die Betatigung 
der Dosieraerosolvorrichtungen erfolgt beispielsweise bei 
Treibgasaerosolen derart, daft der Medikamentenbehalter 
gegenuber der in dem Gehause angeordneten Duse geradlinig 
verschoben wird, wodurch eine definierte Menge des 
Zerstaubungsguts freigesetzt wird. Eine 

Dosieraerosolvorrichtung dieser Art ist beispielsweise in 
EP 0 254 391 beschrieben. 

Dosieraerosolabgabevorrichtungen sind in der Regel fur 
Mehrf achdosierungen ausgelegt. Dabei ist es wunschenswert , 
dem Benutzer die Anzahl der ausgegebenen Dosen, in anderen 
Worten der abgegebenen Spriihstofte, bzw. die. noch zur 
Verfugung stehenden Spriihstofte anzuzeigen, um. sicher 
zustellen, daft der Patient fruhzeitig darauf hingewiesen 
wird, daft das Medikament verbraucht ist. Auf diese Weise wird 
vermieden, daft ein Patient, beispielsweise zur Vorbeugung 
eines akuten Asthmaanf alls, eine bereits nahezu leere 
Dosieraerosolabgabevorrichtung mit sich fiihrt. 

Aus diesem Grund sind Dosiervernebler bzw. Dosierinhalatoren 
mit unterschiedlichen Zahlwerken ausgestattet worden. 
EP 0 254 391 beschreibt zum Beispiel einen Inhalator mit 
einem flachen Zahlwerk, das auf der dem Patienten zugewandten 
Seite eines Aerosolspenders ausgebildet ist. Aus EP 0 505 321 
ist ein wiederverwendbarer Inhalator mit ruckset ztbarem 
Zahler bekannt, der beim Erreichen der ersten Relativposition 
von Vorratskammer und Dosierstift inkrementiert wird. Das in 
GB 1 317 315 offenbarte Zahlwerk weist eine Vielzahl von 
ringformigen Elementen auf, die mechanisch zusammenwirken, um 
an einem Anzeigering die noch zur Verfugung stehenden 
Dosierungen anzuzeigen. Weitere Medikamentenspender mit 
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mechanischem Zahlwerk sind beispielsweise in WO 86/02275 und 
WO 93/24167 offenbart. 

Die bekannten Losungen fur Dosierungsvorrichtungen weisen 
jedoch entweder einen komplexen, unhandlichen Aufbau auf oder 
erfordern, daft eine bereits vorhandene 
Dosisaerosolabgabevorrrichtung in erheblichem Umfang 
modifiziert werden muB. Eine derartige Modifikation einer 
bereits vorhandenen Dosieraerosolabgabevorrichtung ist jedoch 
insofern von Nachteil, da diese dann erneut einem amtlichen 
Genehmigungsverfahren und den damit einhergehenden Versuchen 
fur die medizinische Anwendbarkeit unterworfen werden mufi . 
Dies ist jedoch in der Regel ein langwieriger und 
kostspieliger Prozess und daher unerwiinscht. 

Ausgehend vom Stand der Technik ist es daher die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, fur eine Dosieraerosolvorrichtung 
eine Betatigungsvorrichtung fur Zahlwerke mit kleinen 
Abmessungen zu schaffen, dIE mit unterschiedlichen 
Dosieraerosolabgabevorrichtungen zur Dosiszahlung verwendet 
werden kann, ohne daft wesentliche Modif ikationen an den 
Dosieraerosolvorrichtungen durchgefuhrt werden miissen. 
Die Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch eine 
Dosieraerosolabgabevorrichtung mit einem Aerosolbehalter, 
einer in einem Dusenkorper angeordneten Duse, iiber die ein 
Aerosol abgegeben wird, wenn der Aerosolbehalter gegeniiber 
dem Dusenkorper bei einer Betatigung der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung verschoben wird, einem 
Zahlwerk zur Zahlung der Betatigungen der 
Dosieraerosolabgeabevorrichtung und einer 

Betatigungsvorrichtung ur Weiterschaltung des Zahlwerks bei 
einer Betatigung der Dosieraerosolabgabevorrichtung, wobei 
die Betatigungsvorrichtung so ausgestaltet und in der 
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Dosieraerosolabgabevorrichtung angeordnet ist, dass der 
Dusenkdrper im Innern der Betatigungsvorrichtung aufgenommen 
und die Diise zur unbeeinf lussten Aerosolerzeugung freigegeben 
ist. 

Vorteilhaft besteht die Betatigungsvorrichtung aus zwei 
gegeneinander verschiebbaren Hulsen, die im Inneren den 
Dusenkorper der Dosieraerosolabgabevorrichtung aufnehmen. 

Die beiden Hulsen der Betatigungsvorrichtung sind vorteilhaft 
durch Federelemente miteinander verbunden, die die Hulsen der 
Betatigungsvorrichtung in eine Ausgangsposition zuriick 
bewegen. 

Die Federelemente sind vorteilhaft in Form von flachen, 
gebogenen Federelementen realisiert , die an den Aufienseiten 
der Hulsen befestigt oder einstiickig angeformt sind. 

Urn eine Verkantung der Hulsen zu vermeiden, sind an den 
Hulsen der Betatigungsvorrichtung Fuhrungselemente vorgesehen 
sind, die eine geradlinige Verschiebung der beiden Hulsen 
gegeneinander gewahrleisten. Alternativ konnen die 
Federelemente derart ausgestaltet werden, dass sie eine 
geradlinige Verschiebung der beiden Hulsen gegeneinander 
gewahrleisten. 

Fur die Weiterschaltung des Zahlwerks umfasst die 
Betatigungsvorrichtung einen Betatigungsarm umfasst, der auf 
das Zahlwerk einwirkt. 

Um ein moglichst kleines Zahlwerk zu realisiern, besteht das 
Zahlwerk aus mehreren parallel angeordneten Scheibeneinheiten 
wobei eine erste Scheibeneinheit eine Aulienverzahnung 
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aufweist, die mit der Betatigungsvorrichtung, insbesondere 
mit dem Betatigungsarm zusammenwirkt . 

Urn aus Zahlwerk und Betatigungsvorrichtung eine Einheit zu 
machen, weist die Betatigungsvorrichtung eine Offnung auf, in 
der ein Lagerbolzen des Zahlwerks zur Halterung des Zahlwerks 
an der Betatigungsvorrichtung befestigbar ist. 

Damit die Aerosolerzeugung und -ausbreitung nicht beeinflusst 
wird, weist die Betatigungseinrichtung, insbesondere das 
Unterteil eine Aussparung oder eine Offnung auf, durch die 
die Diise freigegeben ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausftihrungsbeispieles, das im Zusammenhang mit den 
beigefugten Abbildungen erlautert wird, in denen zeigt: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines Zahlwerks, 



das mit einer erf indungsgemaften 
Betatigungsvorrichtung fur eine 
Dosieraerosolabgabevorrichtung zusammenwirkt; 



Fig. 2 



eine Explosionsdarstellung des in Fig. 1 
gezeigten Zahlwerks, betrachtet aus der zu 
Fig. 1 anderen Blickrichtung; 



Fig. 3 



eine schematische Querschnittsansicht einer 
Ausgangs- bzw. Ruheposition der zweiten und 
dritten Scheibeneinheiten zur Erlauterung des 
Zusammenwirkens von zweiter und dritter 



Scheibeneinheit ; 
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Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht analog 

zu Fig. 3, die die zweite und dritte 
Scheibeneinheit in einer Position zeigt, in 
der die zweite Scheibeneinheit durch die 
dritte Scheibeneinheit veranlaUt wird, mit der 
vierten Scheibeneinheit zusammenzuwirken; 

Fig. 5 eine separate Ansicht der in Fig. 1 und 2 

dargestellten Betatigungsvorrichtung ; 

Fig. 6 die Anordnung der erf indungsgemalien 

Betatigungseinrichtung fur Zahlwerke in einer 
Dosieraerosolabgabevorrichtung; und 

Fig. 7 eine vergroBerte Darstellung der Anordnung der 

Betatigungseinrichtung an der Duse einer 
Dosieraerosolabgabevorrichtung . 



Zur Einleitung und fur ein besseres Verstandnis der Erfindung 
wird im folgenden zunachst ein Zahlwerk fur 

Dosieraerosolabgabevorrichtungen unter Bezugnahme auf Fig. 1 
und 2 beschrieben. Fig. 1 und 2 zeigen jeweils aus zwei 
unterschiedlichen Blickrichtungen betrachtete 
Explosionsdarstellungen des Zahlwerks. 



Das Zahlwerk weist im wesentlichen vier Scheibeneinheiten 1, 
2, 3 und 4 auf, die parallel zueinander angeordnet sind. Die 
Mittelpunkte der Scheibeneinheiten 1, 2, 3 und 4 liegen auf 
einer zu den Scheibeneinheiten senkrecht stehenden Achse und 
sind, wie nachstehend noch genauer erlautert wird, uber einen 
Lagerbolzen 8 mit einer Betatigungsvorrichtung 10 eines 
Dosieraerosolerzeugers (nicht dargestellt) verbunden. Die 
erste, zweite und vierte Scheibeneinheit 1, 2 und 4 sind 
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bezogen auf die Betatigungsvorrichtung 10 drehbar angeordnet. 
Die dritte Scheibeneinheit 3 nimmt eine feste Position 
bezogen auf die Betatigungsvorrichtung 10 und damit auch auf 
die iibrigen Scheibeneinheiten ein. 

Die erste Scheibeneinheit 1 besitzt ein Mittel zur Aufnahme 
einer Kraft, die eine Drehung der ersten Scheibeneinheit 
hervorruft; dabei handelt es sich urn eine Aufienverzahnung la, 
in die ein an der Betatigungsvorrichtung 10 angebrachter 
Betatigungsarm 5 eingreift (siehe Fig. 1 und 2) . Die erste 
Scheibeneinheit 1 weist einen kleineren Radius als die zweite 
Scheibeneinheit 2 auf und ist mit dieser fest verbunden. 
Durch diese feste Verbindung wird die Obertragung der 
Drehbewegung von der ersten Scheibeneinheit 1 auf die zweite 
Scheibeneinheit 2 realisiert. Es konnen aber auch andere 
Mittel zur Obertragung der Drehbewegung und zur Aufnahme der 
eine Drehbewegung hervoruf enden Kraft an den beiden 
Scheibeneinheiten vorgesehen sein. 

Um die Drehbewegung an eine vierte Scheibeneinheit 4 zu 
iibertragen, ist als Obertragungsmittel am Auflenumfang der 
zweiten Scheibeneinheit 2 ein keilformiger Nocken 6 
angebracht, der iiber ein Federelement 6a mit der zweiten 
Scheibeneinheit 2 verbunden ist und der im folgenden als 
Federnocken bezeichnet wird. Das Federelement 6a bildet im 
wesentlichen die Aufienkontur der zweiten Scheibeneinheit 2 
nach, besitzt aber ein frei schwingendes Ende . An dem frei 
schwingendem Ende ist der keilformige Federnocken 6 derart 
angebracht, daJi er in der Ruhestellung iiber die Aulienkontur 
der zweiten Scheibeneinheit 2 in radialer Richtung ubersteht. 
Die Geometrie des Federnocken ist so gewahlt, daft der Nocken 
bzw. die Nase bei einer Auslenkung in radialer Richtung in 



WO 00/21593 



8 



PCT/EP99/06205 



die Innenverzahnung 13 der vierten Scheibeneinheit 4 
eingreif t . 

Dazu ist der keilfdrmige Federnocken 6 so angeordnet, daft die 
scharfe und die stumpfe Kante senkrecht zur Ebene der zweiten 
Scheibeneinheit 2 orientiert sind. Der Federnocken 6 weist 
ferner eine Breite auf, die grofter ist als die Dicke der 
zweiten Scheibeneinheit 2, so daft sich der Federnocken 6 
parallel zur Achse der Scheibeneinheiten zapfenartig in 
Richtung auf die dritte und vierte Scheibeneinheit 3 und 4 
erstreckt . 

Der zapfenartig in Richtung dritte und vierte Scheibeneinheit 
uberstehenden Federnocken 6 kann in Wechselwirkung mit den 
anderen Elementen des Zahlwerks, die insbesondere unter 
Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 genauer erlautert werden, mit 
einer ersten Verzahnung 13 der vierten Scheibeneinheit 4 in 
Eingriff treten (siehe Fig. 2) . 

Die in Richtung dritte und vierte Scheibeneinheit weisende 
Seite der zweiten Scheibeneinheit 2 weist eine 
Innenverzahnung 7 auf, die symmetrisch urn die Achse der 
Scheibeneinheiten angeordnet ist. Die Innenverzahnung 7, die 
in Fig. 2 zu sehen ist, nicht aber in Fig.l, weist die 
gleiche Anzahl von Zahnen wie die auftenverzahnte 
Scheibeneinheit 1 auf. In der in Fig. 1 bzw. 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform betragt die Anzahl der Zahne zehn, urn 
zusammen mit einer ersten Innenverzahnung 13 der vierten 
Scheibeneinheit 4 mit 24 Zahnen insgesamt 240 diskrete 
Zahlschritte zu realisieren. Jedoch konnen problemlos andere 
Werte verwendet werden. 
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Der Radius der dritten Scheibeneinheit 3 ist gleich oder 
vorzugsweise geringfiigig kleiner als der Radius der zweiten 
Scheibeneinheit 2. Ferner ist an dem Aufienumfang der dritten 
Scheibeneinheit 3 eine keilformige Schulter 11 angebracht, 
die zur Betatigung des an der zweiten Scheibeneinheit 2 
angeordneten Federnocken 6 dient, was im folgenden noch 
genauer erklart wird. Wird eine weitere Schulter angebracht, 
so andert sich das Ubersetztungsverhaltnis . Die dritte 
Scheibeneinheit 3 ist mit einem Lagerbolzen 8 fest verbunden. 

Der Lagerbolzen 8 weist bezogen auf die dritte 
Scheibeneinheit 3 drei unterschiedliche Bereiche auf, namlich 
den in Richtung vierte Scheibeneinheit 4 weisenden Abschnitt 
8a und die in Richtung erste und zweite Scheibeneinheit 
weisenden Abschnitte 8b und 8c. Der Durchmesser des 
Lagerbolzenabschnitts 8b ist mit dem des Abschnittes 8a 
identisch, und der des Abschnitts 8c ist im Vergleich dazu 
reduziert. Der Lagerbolzen 8 dient der drehfesten Anbringung 
der dritten Scheibeneinheit 3 an der Betatigungsvorrichtung 
10 und zur drehbaren Lagerung der ersten, zweiten und vierten 
Scheibeneinheit 1, 2 und 4. Hierzu ist der 
Lagerbolzenabschnitt mit kleinerem Radius 8c in eine 
entsprechende Offnung 18 der Bef estigungseinheit 10 
eingefuhrt und derart befestigt, daft die Position der dritten 
Scheibeneinheit 3 bezogen auf die Betatigungsvorrichtung 10 
fest ist. Die in der ersten und zweiten Scheibeneinheiten 1 
und 2 vorgesehenen Offnungen sind so auf den Durchmesser des 
Lagerbolzenabschnittes 8b abgestimmt, daft die ersten und 
zweiten Scheibeneinheiten 1 und 2 auf dem 
Lagerbolzenabschnitt 8b gleitend drehbar sind. Es sei 
angemerkt, daft die Durchmesser der Abschnitte 8a, 8b und 8c 
nicht auf das in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellte Verhaltnis 
beschrankt sind. Wesentlich ist, daft die jeweiligen Offnungen 
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der Scheibeneinheiten und die Durchmesser der 
Lagerbolzenabschnitte aufeinander abgestimmt sind. 

Ferner sind an dem Lagerbolzen 8 zwei L-formige 
Verriegelungselemente 9 angeordnet, die am Aufrenumfang des 
Lagerbolzenabschnitts 8b angeordnet sind und die in die 
Innenverzahnung 7 der zweiten Scheibeneinheit 2 eingreifen. 
Die Offnung der vierten Scheibeneinheit 4 ist so auf den 
Durchmesser des Lagerbolzenabschnittes 8a abgestimmt, daJJ die 
vierte Scheibeneinheit 4 auf dem Lagerbolzenabschnitt 8a 
gleitend drehbar ist. An dem Abschnitt 8a sind zudem, in 
Richtung vierte Scheibeneinheit 4 weisend, zwei Schnapphaken 
12a symmetrisch angeordnet, die zur axialen Fixierung der 
Scheibeneinheit 4 dienen. 

Auf der in Richtung vierte Scheibeneinheit 4 weisenden Seite 
der dritten Scheibeneinheit 3 ist eine Rastverzahnung 12 
angebracht, die in Fig. 2 zu sehen ist. In dem in Fig. 2 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel besteht die Rastverzahnung 
12 aus vier Elementen, die urn 90° zueinander beabstandet 
sind. Die Rastverzahnung kann aber auch aus einem oder aus 
mehreren Elementen bestehen, die zentrisch urn die Achse des 
Lagerbolzens 8 angeordnet sind. Diese Rastverzahnung 12 
greift in eine zweite Verzahnung 14 der vierten 
Scheibeneinheit 4 ein und dient im wesentlichen der Sicherung 
der Drehstellung der Scheibeneinheit 4. 

Die Ausgestaltung der vierten Scheibeneinheit 4 ist 
insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich. Die in Richtung der 
anderen Scheibeneinheiten weisende Seite der vierten 
Scheibeneinheit 4 weist eine erste Verzahnung 13 auf, die an 
der Umf angsinnenseite angeordnet ist, und eine zweite 
Verzahnung 14, die kreisformig urn den Mittelpunkt der vierten 
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Scheibeneinheit 4 verlauft. Der Radius der zweiten Verzahnung 
14 ist abgestimmt auf die Lage der Elemente der 
Rastverzahnung 12, die an der dritten Scheibeneinheit 3 
vorgesehen ist. 

Im montierten Zustand sind die erste und zweite 
Scheibeneinheit 1 und 2 auf dem Lagerbolzenabschnitt 8b 
angeordnet; dabei liegen die L-formigen Verrigerlungselemente 

9 in der Ausnehmung der Innenverzahnung 7 der zweiten 
Scheibeneinheit 2. Der Federnocken 6 ragt uber die 
Aufienkontur der dritten Scheibeneinheit 3. Die vierte 
Scheibeneinheit 4 ist auf dem Lagerbolzenabschnitt 8a 
angeordnet und nimmt aufgrund der kappenartigen Gestalt die 
dritte Scheibeneinheit 3 auf; dabei liegt der Federnocken 6 
zwischen der Aufienkontur der dritten Scheibeneinheit 3 und 
der ersten Innenverzahnung der vierten Scheibeneinheit 4. 

Im folgenden wird die Funktionsweise des zuvor beschriebenen 
Zahlwerks erlautert. Da, wie in Fig. 2 gezeigt, der 
Betatigungsarm 5 der erf indungsgemaJien Betatigungseinrichtung 

10 in die Aufienverzahnung der ersten Scheibeneinheit 1 
eingreift, wird durch eine Bewegung des Betatigungsarmes 5 
die erste Scheibeneinheit 1 in die in Fig. 1 und 2 
angedeutete Pf eilrichtung gedreht. Hierbei bewegt sich die 
zweite Scheibeneinheit 2 mit, da die erste und zweite 
Scheibeneinheit 1 und 2 fest miteinander verbunden sind. Die 
erste und zweite Scheibeneinheit 1 und 2 gleiten dabei auf 
dem Lagerbolzenabschnitt 8b. Im Gegensatz dazu ist die dritte 
Scheibeneinheit 3 uber den Lagerbolzen 8 mit der 
Betatigungseinrichtung 10 fest verbunden, so daJi die Position 
der dritten Scheibeneinheit 3 bezogen auf die 
Betatigungseinrichtung 10 zu jedem Zeitpunkt unverandert 
bleibt. Gleichzeitig sind die an dem Lagerbolzenabschnitt 8b 
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angebrachten L-formigen Verriegelungselemente 9 in Eingriff 
mit der Innenverzahnung 7 der Scheibeneinheit 2; jedoch 
gestattet die Gestaltung der Verriegelungselemente 9 und der 
Innenverzahnung 7 eine Drehung der ersten und zweiten 
Scheibeneinheiten 1 und 2 in der in Fig. 1 und 2 gezeigten 
Richtung. Bei einer Drehung der ersten und zweiten 
Scheibeneinheit 1 und 2 in Pf eilrichtung rasten die 
Verriegelungselemente 9 in die jeweils nachste Verzahnung der 
Innenverzahnung 7 ein. Bei einer erneuten Betatigung des 
Armes 5 drehen sich Scheibeneinheiten 1 und 2 genau einen 
Zahn weiter und der Verriegelungsarm rastet in den nachsten 
Zahn ein. Durch ein derartiges Eingreifen der 
Verriegelungselemente 9 in die Innenverzahnung 7 wird 
sichergestellt, daft sich die erste und somit auch die zweite 
Scheibeneinheit beim Losen des Betatigungsarms 5 aus dem 
Eingriff mit der zahnradf ormigen Scheibeneinheit 1 nicht 
zuruckdreht, d.h. sich nicht entgegen der Pf eilrichtung 
zuruckbewegt . 

Bei der in Fig. 1 und 2 angedeueteten Drehung der ersten und 
zweiten Scheibeneinheit 1 und 2 in Pf eilrichtung lauft der an 
der zweiten Scheibeneinheit 2 angeordnete Federnocken 6 auf 
der Auftenkontur der dritten Scheibeneinheit 3 entlang. Geht 
man von einem Zahnrad, das zehn Zahne aufweist aus, so 
iiberstreicht der Federnocken 6 bei 10-maliger Betatigung des 
Armes 5 einen Winkel von 360°, d.h. der Federnocken macht 
einen vollen Umlauf und gelangt wieder an seine 
Ausgangsposition. Solange der Federnocken 6 nicht von der 
Schulter 11 der dritten Scheibeneinheit 3 beeinfluftt wird, 
greift der Federnocken 6 nicht in die an der Innenumf angseite 
der vierten Scheibeneinheit 4 angebrachte erste Verzahnung 13 
ein. Erst wenn die Schulter 11 den Federnocken 6 in radialer 
Richtung anhebt, gelangt der Federnocken 6 in Eingriff mit 
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der ersten Innenverzahnung der vierten Scheibeneinheit 4 und 
bewirkt eine Drehung der vierten Scheibeneinheit um eine 
Drehstellung. 

Die schrittweise Drehung der Scheibeneinheit 2 bezogen auf 
die dritte Scheibeneinheit 3, sowie das Eingreifen des 
Federnockens 6 der zweiten Scheibeneinheit 2 in die 
Innenverzahnung 13 der vierten Scheibeneinheit 4 werden im 
folgenden unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 genauer 
beschrieben. Fig. 3 und 4 zeigen schematische 
Querschnittsansichten, die insbesondere das Zusammenwirken 
von zweiter und dritter Scheibeneinheit 2 und 3 detaillierter 
erlautern. In Fig. 3 und 4 sind die Scheibeneinheiten 2 und 3 
aus der in Fig. 2 gezeigten Blickrichtung dargestellt. Die 
dritte Scheibeneinheit 3 ist in beiden Abbildungen aus 
Grunden der besseren Obersicht lediglich gestrichelt 
angedeutet. Fig. 3 zeigt die oben erwahnte Ausgangsposition 
bzw. Ruheposition der zweiten Scheibeneinheit 2 in Bezug auf 
die fest mit der Betatigungseinrichtung 10 verbundene dritte 
Scheibeneinheit 3. In dieser Position ist das 
Verriegelungselement 9 in den ersten Zahn 7-1 der 
Innenverzahnung 7 eingerastet. Durch Betatigung des 
Betatigungsarmes 5, der in die zahnradf drmige erste 
Scheibeneinheit 1 eingreift (in Fig. 3 nicht dargestellt), 
wird die Scheibeneinheit 2 schrittweise, d.h. Zahn fur Zahn, 
in der in Fig. 3 angedeuteten Pf eilrichtung gedreht. Das 
Verriegelungselement 9 rastet hierbei, beginnend vom ersten 
Innenzahn 7-1 in auf steigender Reihenfolge in die Zahne 7-2 
bis 7-9 ein. Bei der durch den Betatigungsarm 5 initiierten 
Drehbewegung der ersten und zweiten Scheibeneinheit 1 und 2 
lauft der Federnocken 6 auf dem Umfang der in Fig. 3 
gestrichelt dargestellten dritten Scheibeneinheit 3 entlang, 
ohne daft der Federnocken 6 ausgelenkt wird. In diesem Fall 
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greift der Federnocken 6 nicht in die erste Verzahnung 13 der 
vierten Scheibeneinheit 4 ein. 

1st der Betatigungsarm 5 so oft betatigt worden, daft das 
Verriegelungselement 9 in den Zahn 7-10 der Innenverzahnung 7 
einrastet, d.h wenn ausgehend von der in Fig. 3 dargestellten 
Ausgangsposition der Betatigungsarm 5 zum neunten Mai 
betatigt worden ist, dann ist der Federnocken 6 in Kontakt 
mit der Schulter 11. Dies bewirkt, daft der Federnocken 6, wie 
in Fig. 4 dargestellt, in radialer Richtung ausgelenkt wird. 
Mit anderen Worten, der Federnocken 6 wird in dieser Position 
durch die Schulter 11 betatigt und der Federnocken 6 greift 
in die Innenumf angsverzahnung 13 ein und dreht die vierte 
Scheibeneinheit 4 urn einen Zahn der ersten Verzahnung 13 in 
Pf eilrichtung weiter. 

Bei dieser durch das Zusammenwirken der Schulter 11 und des 
Federnocken 6 bewirkten Drehung der vierten Scheibeneinheit 4 
rastet die an der in Richtung erste, zweite und dritte 
Scheibeneinheit weisenden Innenseite der vierten 
Scheibeneinheit 4 angeordnete zweite Verzahnung 14 mit der 
Rastverzahnung 12 ein. Die Rastverzahnung 12 und die zweite 
Verzahnung 14 der vierten Scheibeneinheit 4 dienen hierbei 
der Sicherung der vierten Scheibeneinheit 4 gegen Verdrehen, 
und durch die Schnapphaken 12a ist eine axiale Fixierung der 
vierten Scheibeneinheit 4 gewahrleistet . 

Bei der nachf olgenden Betatigung der ersten bzw. zweiten 
Scheibeneinheit durch den Betatigungsarm 5 nimmt die zweite 
Scheibeneinheit 2 wieder die in Fig. 3 dargestellte 
Ausgangsposition ein und die zuvor unter Bezugnahme auf Fig. 
3 beschriebene Bewegung des Federnocken 6 wird wieder 
durchlaufen, ohne daft der Federnocken 6 in Eingriff mit der 
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ersten Verzahnung 13 der vierten Scheibeneinheit 4 tritt. 
Erst nachdem das Verriegelungselement wieder in den Zahn 7-10 
der Innenverzahnung 7 einrastet, wird der Federnocken 6 durch 
die Schulter 11 erneut ausgelenkt, so daft dieser wieder in 
Eingriff mit der Innenverzahnung 13 tritt und daraufhin die 
vierte Scheibeneinheit 4 um einen Zahn der ersten 
Innenverzahnung 13 weiterdreht. Auf diese Weise wird bei 
einer 10-zahnigen ersten Scheibeneinheit die vierte 
Scheibeneinheit 4 jeweils nach 10 Betatigungen des 
Betatigungsarms 5 um genau einen Zahn der ersten Verzahnung 
13 weitergedreht . Wenn die erste Innenverzahnung 13 der 
vierten Scheibeneinheit 4 beispielsweise 24 Zahne aufweist, 
betragt die maximale Anzahl der Zahlstellungen in diesem Fall 
240, d.h. wenn sich die vierte Scheibeneinheit 4 um 360° 
gedreht hat, sind 240 Betatigungen des Betatigungsarms 5 
gezahlt worden. Die zweite Verzahnung 14 der vierten 
Scheibeneinheit 4 weist die gleiche Anzahl von ZShnen wie die 
erste Innenverzahnung 13 auf. 

Es sei angemerkt, dali die Anzahl der Zahne der ersten und 
zweiten Verzahnung 13 und 14 entsprechend an die gewiinschte 
Ubersetzung angepalit werden kann. Eine 30-zahnige erste bzw. 
zweite Verzahnung 13 bzw. 14 dient somit zur Zahlung von bis 
zu 300 Betatigungen. Das Ubersetzungsverhaltnis des 
erf indungsgemaflen Zahlwerks bzw. die Anzahl der Zahlungen 
kann aber auch durch ein Anordnen einer weiteren Schulter 
bzw. mehrerer Schultern am AuJienrand der dritten 
Scheibeneinheit 3 variiert werden. Dies ermoglicht 
insbesondere ein unkompliziertes und schnelles Anpassen des 
erf indungsgemaflen Zahlwerks an ein gewunschtes 
Ubersetzungsverhaltnis . 
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Die vierte Scheibeneinheit 4 kann in Form einer 
Anzeigescheibe ausgebildet sein, urn entsprechend die 
Zahlungen anzuzeigen. Dies kann beispielsweise durch einen 
Aufdruck eines Zeigers oder einer Farbmarkierung sowohl auf 
der Stirnseite als auch auf dem Rand der vierten 
Scheibeneinheit 4 erreicht werden. In dem in Fig. 2 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel ist ein Zeiger- 
Anzeigeelement 4a angedeutet. Der Zeiger gibt entsprechend 
der Drehstellung der vierten Scheibeneinheit 4 die Anzahl der 
Betatigungen an. 

Im folgenden wird die Betatigungseinrichtung 10 gemaft der 
Erfindung beispielhaft genauer erlautert, die in 
vorteilhafter Weise mit dem zuvor beschriebenen Zahlwerk ggf. 
aber auch mit anderen Zahlwerken zusammenarbeitet . 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Betatigungseinrichtung 10 
besteht aus einer zylinderformigen Hiilse 15 und einem 
zylinderformigen Unterteil 16, bei dem es sich ebenfalls urn 
eine Hiilse handelt . An der Auftenseite der Hiilse 15 ist ein 
Betatigungsarm 5 angebracht. Hiilse 15 und Unterteil 16 sind 
iiber eine bogenf ormigen Feder 17 miteinander verbunden. Bei 
Betatigung der Feder 17, d.h. beim Zusammendrucken von Hiilse 
15 und Unterteil 16 in axialer Richtung, wird durch geeignete 
Fiihrungselemente 19, die an der Hiilse 15 in Richtung 
Unterteil 16 weisend angebracht sind, eine geradlinige 
Bewegung der Hiilse 15 bezogen auf des Unterteil 16 
gewahrleistet. Dabei gleiten die Innenumf angsseite der Hiilse 
15 auf der Auftenseite der Fiihrungselemente 19. Wesentlich 
ist, daft eine geradlinige Bewegung der Hiilse 15 und somit 
auch eine geradlinige Bewegung des Betatigungsarms 5 beim 
Zusammendrucken der Betatigungseinrichtung 10 gewahrleistet 
ist, und ein zuverlassiges Eingreifen des Betatigungsarmes 5 
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in die zahnradf ormige erste Scheibeneinheit 1 erzielt wird. 
Durch die Gestaltung der bogenf ormigen Feder 17, 
beispielsweise wie in Fig. 1 und 2 gezeigt, als flaches 
gebogenes Federelement kann eine geradlinige Bewegung der 
Hiilse 15 in Bezug auf das Unterteil erreicht werden, ohne daft 
Fuhrungselemente erforderlich sind. Zur Verdeutlichung ist 
eine entsprechende Gestaltung der Betatigungseinrichtung 10 
in Fig. 5 dargestellt, wobei das Zahlwerk in der Darstellung 
der Fig. 5 weggelassen wurde. 

In Fig. 6 ist in einer Gesamtansicht die Anordnung der 
erf indungsgemalien Betatigungseinrichtung und des zuvor 
beschriebenen Zahlwerks in einer 

Dosieraerosolabgabevorrichtung dargestellt. Fig. 6 zeigt ein 
Gehause 21 der Dosieraerosolabgabevorrichtung, das mit einem 
Mundstuck 22 versehen ist. Das Mundstiick 22 ist an dem 
unteren Bereich des Gehauses 21 in abgewinkelter Stellung 
angeordnet. Im oberen Bereich des Gehauses 21 befindet sich 
ein Dosieraerosolbehalter 23 zur Aufnahme eines zu 
zerstaubenden Aerosols. An den unteren Bereich des 
Aerosolbehalters 23 schlielit sich ein Dusenbereich an, der in 
die Fuhrungshiilse 15 der Betatigungsvorrichtung 10 eingefuhrt 
ist. Die Diise selbst ist zur Verdeutlichung der Lage der 
erf indungsgemalien Betatigungseinrichtung in Fig. 6 nicht 
dargestellt. Die Betatigungsvorrichtung 10 ist mit dem 
erf indungsgemalien Zahlwerk, bestehend aus den 
Scheibeneinheiten 1, 2 , 3 und 4, verbunden, urn die 
abgegebenen bzw. noch verbleibenden Dosierungen zu zahlen und 
anzuzeigen. Bei jedem Pumpstoli, der, wie zuvor beschrieben, 
durch die Betatigung der Dosieraerosolabgabevorrichtung 
ausgelost wird, wird eine bestimmte Aerosolmenge ausgegeben 
und uber eine Diise zerstaubt, deren Aufbau und Verwendung mit 
derartigen herkommlichen Dosieraerosolabgabevorrichtungen 
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allgemein bekannt ist. Das erzeugte Aerosol kann vo einem 
Patienten liber das Mundstiick 22 eingeatmet werden. Die 
Betatigung der Dosieraerosolvorrichtung bewirkt das sich die 
Ftihrungshiilse 15 zusammen mit dem Betatigungsarm der 
Betatigungsvorrichtung 10 sich gegeniiber dem Unterteil 16 
verschiebt. Dadurch fiihrt die Betatigung der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung zu einer Weiterschaltung des 
Zahlwerks. 

Wie aus Fig. 6 hervorgeht, kann das Zahlwerk mit der 
erf indungsgemaften Betatigungseinrichtung unterhalb des 
Aerosolbehalters in einer herkommlichen 

Dosieraerosolausgabevorrichtung problemlos angeordnet werden. 
Dies wird vorrangig dadurch erreicht, daft, wie schon aus Fig. 
6 entnehmbar ist, sowohl die Hulse 15 als auch das Unterteil 
16 der Betatigungsvorrichtung 10 im Innern Raum fur 
insbesondere den Anschluftstutzen (nicht sichtbar) des 
Aerosolbehalters 23 und fur den Diisenkdrper der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung aufweist. In Fig. 7 ist 
dargestellt, wie ein zylindrischer Diisenkdrper 30 der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung 21 in der Hulse 15 und dem 
Unterteil 16 der Betatigungseinrichtung 10 angeordnet werden 
kann. Man erkennt den (geschnitten dargestellten) 
zylindrischen Diisenkdrper 30, die trichterf ormige 
Diisenoffnung 31, einen Verbindungskanal 32, der die 
trichterf ormige Diisenoffnung 31 mit einer Dusenkammer 33 
verbindet, in die der Anschluftstutzen 25 des Aerosolbehaltes 
23 das Aerosol bei einem Pumpstoft abgibt. Da erf indungsgemaft 
die Hulse 15 und das Unterteil 16 der Betatigungseinrichtung 
10 im Inneren ausreichend Raum sowohl fur die Diise 30 als 
auch fur den Anschluft des Aerosolbehaltes 23 zur Verfiigung 
stellen und da das Unterteil 16 so gestaltet ist, dass es die 
Diise 31 vollstandig freigibt und die Aerosolerzeugung und - 
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ausbreitung nicht beeinf lusst, kann die 

Betatigungseinrichtung 10 problemlos am Diisenkorper einer 
gegebenen Dosieraerosolabgabevorrichtung angeordnet werden, 
ohne dail Anderungen an dem Diisenkorper 30 bzw. der Diise 31, 
32 oder dem AnschluiJ 25 fur den Aerosolbehalter vorgenommen 
werden mtissen. Das bedeutet, dafi. ein fur die 
Dosieraerosolabgabevorrichtung durchlauf endes 
Zulassungsverfahren nicht erneut erforderlich ist, da keine 
Modifikationen an der Diisengestaltung 30, 31, 32, 33 aufgrund 
der erf indungsgemalien Betatigungseinrichtung 10 vorgenommen 
werden miissen. 

Die Freigabe der Diise 31 wird bei dem gezeigten Beispiel 
einer erf indungsgemalien Betatigungseinrichtung dadurch 
erreicht, dass die das Untereil 16 bildende Hiilse ein der der 
Diise zugewandten Seite eine entsprechende Aussparung 
aufweist, wie die Fig. 1, 2, 5, 6 und 7 zeigen. Alternativ 
kann auch eine Offnung vorgesehen werden, die der Offnung 8 
ahnelt, die aber so ausgebildet ist, dass sie die Diise 31 
f reigibt . 

Vorteilhaft ist somit, dali beim Einsatz eines Zahlwerks mit 
einer erf indungsgemalien Betatigungseinrichtung 10 eine 
herkommliche Dosieraerosolabgabevorrichtung nicht in ihren 
wesentlichen Komponenten, insbesondere nicht die Diise, 
verandert werden muli . Durch eine einfache Anordnung einer 
Betatigungsvorrichtung zum Betatigen des Zahlwerks in einer 
gegebenen Gerategestaltung wird ein einfacher und 
unkomplizierter Aufbau ermoglicht, der universell mit bereits 
bekannten Geraten verwendet werden kann. Auf diese Weise kann 
auf eine aufwendige Modifikation der bereits bekannten 
Dosieraerosolabgabevorrichtunen verzichtet werden. Dies ist 
wesentlich von Vorteil, da beispielsweise bei einer Anderung 
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der Dusenform derartige Inhaltoren erneut medizinische 
Priifungen zur Erlangung der Zulassung durchlaufen muJiten, die 
in der Regel langwierig, aufwendig und somit kostspielig 
sind. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Dosieraerosolabgabevorrichtung mit einem Aerosolbehalter 
(23), einer in einem Dusenkorper (30) angeordneten Duse (31, 
32), iiber die ein Aerosol abgegeben wird, wenn der 
Aerosolbehalter (23) gegeniiber dem DiisenkOrper (30) bei einer 
Betatigung der Dosieraerosolabgabevorrichtung verschoben 
wird, einem Zahlwerk (1, 2, 3, 4) zur Zahlung der 
Betatigungen der Dosieraerosolabgeabevorrichtung und einer 
Betatigungsvorrichtung (10) zur Weiterschaltung des Ziihlwerks 
(1, 2, 3, 4) bei einer Betatigung der 

Dosieraerosolabgabevorrichtung, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Betatigungsvorrichtung (10) so ausgestaltet und in der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung angeordnet ist, dass der 
Dusenkorper (30) im Innern der Betatigungsvorrichtung (10) 
aufgenommen und die Duse (31) zur unbeeinf lussten 
Aerosolerzeugung freigegeben ist. 

2. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (10) aus zwei 
gegeneinander verschiebbaren Hiilsen (15, 16) besteht, die im 
Inneren den Dusenkorper (30) der 
Dosieraerosolabgabevorrichtung auf nehmen . 

3. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hiilsen (15, 16) der 
Betatigungsvorrichtung (10) durch Federelemente (17) 
miteinander verbunden sind, die die Hiilsen (15, 16) der 
Betatigungsvorrichtung (10) in eine Ausgangsposition zuriick 
bewegen . 
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4. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Federelemente (17) in Form von 
flachen, gebogenen Federelementen realisiert sind, die an den 
Aulienseiten der Hulsen (15, 16) befestigt oder einstuckig 
angeformt sind. 

5. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass an den Hulsen (15, 16) 
der Betatigungsvorrichtung (10) Fiihrungselemente (19) 
vorgesehen sind, die eine geradlinige Verschiebung der beiden 
Hulsen (15, 16) gegeneinander gewahrleisten. 

6. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Federelemente (17) derart 
ausgestaltet sind, dass sie eine geradlinige Verschiebung der 
beiden Hulsen (15, 16) gegeneinander gewahrleisten. 

7. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Betatigungsvorrichtung (10) einen Betatigungsarm (5) umfasst, 
der auf das Zahlwerk einwirkt, urn das Zahlwerk 
weiterzuschalten. 

8. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zahlwerk aus 
mehreren parallel angeordneten Scheibeneinheiten (1, 2, 3, 4) 
ausfgebaut ist und eine erste Scheibeneinheit eine 
Auftenverzahnung (la) aufweist, die mit der 
Betatigungsvorrichtung (10) zusammenwirkt . 

9. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Betatigungsvorrichtung (10) eine Offnung (18) aufweist, in 
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der ein Lagerbolzen (8c) des Zahlwerks zur Halterung des 
Zahlwerks an der Betatigungsvorrichtung (10) befestigbar ist. 

10. Dosieraerosolabgabevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , dass die 

Betatigungseinrichtung (10) eine Aussparung oder eine Offnung 
aufweist, durch die die Duse (31) freigegeben ist. 
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